E} 7W E* It J, 9= J8 2r @O 4o $N $U $k $^ $$ $K $D $$ $F 4% 9’ ;J � 1 LZ B< 7< � 1 4% 7r B@ O: � 1 � 2 � 1 6e =# 9) 6H Bg 3X >p Js 9) 3X It CN G= >p Js 9) 3X 2J � 2 2J 3X 5; =Q ?6 6= ;v 6H CD $5 $- $, $1 8& 5f 21 f k inui,a kimu,inui g @pluto.ai.kyutech.ac.jp 1 $O $8 $a $K 6a G/!$ Bg 5, LO %3!< %Q %9 $N Mx MQ $K $h$C $F 9= J8 2r @O $N @: EY $r 8~ >e $5 $; $k ;n $_ $, @9 $s $K 9T $o $l $F $* $j!$ Js 9p $5 $l $F $$ $k @- G= $b =y!9 $K >e $,$C $F $- $F $$ $k!% $? $H $( $P!$ W all Street Journal $K $h $k <B 83 $G $O lab elled precision $, 86% $r 1[ $( $? $H Js 9p $5 $l $F $* $j [1] !$ F| K\ 8l $G $b ?7 J9 5- ;v $r BP >] $H $7 $? 78 $j <u $1 2r @O $N <B 83 $G 85% !A 90% $N @: EY $, F@ $i $l $? $H $$ $& Js 9p $, $" $k [6, 4] !% 9= J8 2r @O $G == J, $K 9b $$ @: EY $, F@ $i $l $l $P!$ 3J %U %l!< %‘ $J $I $N 3X =, $K I, MW $J 6& 5/ %G!< %? $r %W %l!< %s %F %- %9 %H $+ $i <+ F0 E* $K $+ $D Bg NL $K Cj =P $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $j!$ 8@ 8l 2r @O %7 %9 %F %‘ $N %V!< %H %9 %H %i%C %W E* $J @v N} $r <B 8= $9 $k 4p AC $r M? $( $k $3 $H $, $G $- $k!% $^ $?!$ >p Js Cj =P $d MW Ls $J $I $N 1~ MQ E* %? %9 %/ $K $* $$ $F $b!$ 9b @: EY $J 9= J8 2r @O $O M} 2r $K 4p $E $/ <j K! $N 3+ H/ $r ?J $a $k :] $K IT 2D 7g $J MW AG 5; =Q $G $" $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 2r @O @: EY $, 90% A0 8e $K N1 $^$C $F $$ $k 8= >u $G $O!$ 8= :_ $N 9= J8 !J78 $j <u $1!K 2r @O 5; =Q $, $3 $l $i $N <{ MW $K == J, $K 1~ $( $F $$ $k $H $O 8@ $$ $, $? $$!% $= $N 0l J} $G!$ 9= J8 2r @O $H $$ $& :n 6H $, <B :] $K $O 0U L# 2r <a $d >J N, Jd 40 $J $I $N :n 6H $H IT 2D J, $G $" $k $3 $H $r 9M $( $k $H!$ 8= :_ @9 $s $K 8& 5f $5 $l $F $$ $k E} 7W E* 9= J8 2r @O 5; =Q $, 2r @O @: EY $r Ht Lv E* $K 8~ >e $5 $; $k $3 $H $b 4| BT $7 $K $/ $$!% $3 $N $h $& $J GX 7J $+ $i!$ 2f!9 $O E} 7W E* It J, 9= J8 2r @O J} <0 $r Ds 0F $7 $F $$ $k [5] !% K\ J} <0 $G $O!$ J8 @a 4V $N 78 $j <u $1 9= B$ $N $h $& $J 0M B8 9= B$ $N 2r @O $r A0 Ds $H $9 $k!% 3N N( 8@ 8l %b %G %k $r MQ $$ $F 8D!9 $N It J, E* $J 0M B8 4X 78 $N 3N ?. EY $r 7W ;; $7!$ == J, $K 9b $$ 3N ?. EY $r $b $D 0M B8 4X 78 $@ $1 $r A* Br E* $K 7h Dj $9 $k $3 $H $K $h $j It J, 2r @O $r <B 8= $9 $k!% 8D!9 $N 0M B8 4X 78 $N 3N ?. EY $O!$ 3N N( 8@ 8l %b %G %k $K 4p $E $$ $F =g =x $E $1 $5 $l $? J8 A4 BN $N 0M B8 9= B$ $N >e 0L n 8D $N 8u Jd $K $h $k =E $_ $D $- B? ?t 7h $K $h$C $F 7h $^ $k!% $3 $N J} <0 $K $O <! $N $h $& $J Mx E@ $, $" $k $H 4| BT $G $- $k!% $^ $:!$ 2r @O 4o $r Mx MQ $9 $k B& $+ $i 8+ $k $H!$ 2r @O 4o $N =P NO $N @: EY $r MQ ES $K 1~ $8 $F G$ 0U $N 9b $5 $K @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $H $$ $& Mx E@ $, 4| BT $G $- $k!% 3N ?. EY $N 9b $$ 0M B8 4X 78 $@ $1 $r 7h Dj $9 $k $h $& $K $9 $l $P!$ 2r >C $G $- $k [# Kf @- $N ?t $O 8: $k $,!$ 9b $$ @: EY $, F@ $i $l $k!% 5U $K!$ 3N ?. EY $N Dc $$ 0M B8 4X 78 $b 7h Dj $9 $k $h $& $K $9 $l $P!$ @: EY $O Mn $A $k $,!$ 7h Dj $G $- $k 0M B8 4X 78 $N ?t $O A} $( $k!% $3 $N $h $& $J %H %l!< %I %* %U $r Mx MQ <T $, A* Br $G $- $k $h $& $K $J $l $P!$ 8= >u $N IT 40 A4 $J E} 7W E* 9= J8 2r @O 4o $G $b MQ ES $, 9- $, $k $H 9M $( $i $l $k!% 0l J}!$ 2r @O 4o $r @v N}!& 3H D% $9 $k 3+ H/ <T ( 5; =Q <T ) B& $+ $i 8+ $k $H!$ 2r @O 4o $N Ld Bj E@ $N 8! =P $K M- MQ $J >p Js $, F@ $i $l $k $H $$ $& Mx E@ $, 4| BT $G $- $k!% 2f!9 $N J} <0 $G $O!$ => Mh $N $h $& $K 1 0L $N 2r @O 7k 2L $@ $1 $r J, @O $9 $k J} K! $H $O 0[ $J $j!$ >e 0L n 8D $N 2r @O 7k 2L $r 2# JB $S $G Hf 3S $9 $k!% $3 $l $K $h$C $F!$ 1 0L $N 2r @O 7k 2L $@ $1 $+ $i $G $O F@ $i $l $J $$ K- IY $J >p Js $r 0z $- =P $9 $3 $H $, 2D G= $K $J $k!% F@ $i $l $? >p Js $O!$ 2r @O @: EY $N I> 2A!$ 8m $j $N J, @O!$ %3!< %Q %9 $N %G %P%C %0 $H $$$C $? :n 6H $K Mx MQ $G $- $k $H 9M $( $i $l $k!% $? $@ $7!$ $3 $l $i $N 5D O@ $O $$ $: $l $b 2f!9 $N D> 4Q $K 4p $E $/ 2> @b $K $9 $. $J $$!% $= $3 $G!$ 3+ H/ Cf $N 2r @O 4o $r Nc $K $H $j!$ E} 7W E* It J, 9= J8 2r @O $N $U $k $^ $$ $r J, @O $9 $k $3 $H $K $h$C $F $3 $l $i $N 2> @b $N 8! >Z $r ;n $_ $?!% K\ 9F $G $O!$ $= $N 7k 2L $r Js 9p $9 $k!% 0J 2<!$ 2 @a$G $O It J, 9= J8 2r @O J} <0 $N >\ :Y @b L@ $r $* $3 $J $&!% 3 @a$G $O It J, 9= J8 2r @O 4o $N Mx MQ <T B& $+ $i $_ $? M- 8z @- $r 8! >Z $9 $k!% $^ $? 4 @a$G $O 2r @O 4o $N 3+ H/ <T B& $+ $i $_ $? M- 8z @- $r 8! >Z $9 $k!% 2 E} 7W E* It J, 78 $j <u $1 2r @O J, @O $H 5D O@ $r 4J C1 $K $9 $k $? $a!$ 0J 2< $G $O J8 @a 4V $N 78 $j <u $1 2r @O $K Ld Bj $r $7 $\$C $F 5D O@ $9 $k!% $? $@ $7!$ $3 $3 $G =R $Y $k E} 7W E* It J, 2r @O J} <0 $O!$ 0l HL $N 0M B8 9= B$ 2r @O $K MF 0W $K 3H D% $9 $k $3 $H $, $G $- $k!% <! $N $h $& $J J8 @a @Z $j $5 $l $? IJ ;l %? %0 $D $- F~ NO J8 $K BP $7!$ $= $N 78 $j <u $1 9= B$ $r 7h Dj $9 $k %? %9 %/ $r 9M $( $k!% (1) [ @/ 3& $K $b ] 1 [ Fs == Be!" ] 2 [ ;0 == Be $N ] 3 [ <c <T $, ] 4 [ Ht $S 9~ $_ ] 5 [ !V@o 8e @/ <#!W $N ] 6 [ Kk $, ] 7 [ >e $, $j $^ $7 $?!# ] 8 i HV L\ $N J8 @a $r b i $H $9 $k $H!$ $3 $N J8 $N @5 2r $N 78 $j <u $1 9= B$ $O!$ 78 $j b 1 b 2 b 3 b 4 b 5 b 6 b 7 <u $1 b 5 b 3 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 $N $h $& $J 78 $j J8 @a $+ $i <u $1 J8 @a $X $N <L A| 4X 78 $H $7 $F I= 8= $G $- $k!% $3 $N F~ NO J8 $K BP $7!$ $? $H $( $P!$ 2f!9 $, 3+

I= 1: Nc J8 (1) $N 2r @O 7k 2L 78 $j b 1 b 2 b 3 b 4 b 5 b 6 b 7 P ( R i ) <u $1 R 1 b 8 b 8 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 5.11e-31 R 2 b 5 b 3 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 1.32e-31 R 2 b 5 b 4 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 1.01e-31 R 4 b 5 b 5 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 7.36e-32 R 5 b 2 b 8 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 7.35e-32 R 6 b 8 b 8 b 4 b 5 b 6 b 7 b 8 9.76e-33 R 7 b 8 b 8 b 4 b 5 b 7 b 7 b 8 8.95e-33 R 8 b 2 b 3 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 4.71e-33 R 9 b 2 b 4 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 3.61e-33 R 10 b 2 b 5 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 3.48e-33 H/ Cf $N E} 7W E* 78 $j <u $1 2r @O %7 %9 %F %‘ [4] $OI= 1 $N $h $& $J 2r @O 7k 2L $r =P NO $9 $k!% $3 $3 $G!$ R i $O =* C< 5- 9f Ns $r F~ NO J8 $H $9 $k 78 $j <u $1 9= B$ $N i HV L\ $N 8u Jd $G $" $k!% 78 $j <u $1 9= B$ $N 8u Jd $O E} 7W E* 78 $j <u $1 2r @O %7 %9 %F %‘ $, ;} $D 3N N( 8@ 8l %b %G %k P ( R i ) $K $h$C $F %i %s %- %s %0 $5 $l $F $$ $k 1 !% 78 $j <u $1 2r @O !J9= J8 2r @O!K %7 %9 %F %‘ $r I> 2A $9 $k :] $K $O J8 @a %Y!< %9 $N 78 $j @h @5 2r N( $d %i %Y %k $D $- :F 8= N( / E, 9g N( (lab elled recall/precision) $J $I!$ 1 0L $N 8u Jd $H @5 2r $N =E $J $j $N 3d 9g $r Dj NL 2= $9 $k $N $, 0l HL E* $G $" $k!% J8 @a %Y!< %9 $N 78 $j @h @5 2r N( $K $h $k $H!$ >e $N Nc $G $O 1 HV L\ $N J8 @a $H 2 HV L\ $N J8 @a $N 78 $j @h $, 8m $j $G $" $j!$ B> $N J8 @a $N 78 $j @h $O @5 $7 $$ $N $G!$ J8 @a %Y!< %9 $N @5 2r N( $O 4 = 6 = 67% $H 7W ;; $5 $l $k!% 0J 2<!$ $3 $l $r It J, 78 $j <u $1 2r @O $K BP Hf $5 $; $F Am 78 $j <u $1 2r @O $H 8F $V!$ Am 78 $j <u $1 2r @O $G $O 1 0L $N 8u Jd $@ $1 $, I> 2A $N BP >] $H $J $k $N $G!$ 8& 5f <T $N Cm 0U $O 1 0L $N 8u Jd $K =8 Cf $7 $, $A $K $J $k $,!$I= 1 $N $h $& $K 2 0L 0J 2< $N 8u Jd $b 0l =o $K 2# $K JB $Y $F $_ $k $H!$ $h $j B? $/ $N >p Js $, $= $3 $+ $i 0z $- =P $; $k $3 $H $, $o $+ $k!% $? $H $( $P!$ b 1 $N 78 $j @h $N 8u Jd $r 8+ $k $H!$ b 2 !$ b 5 !$ b 8 $N 3 $D $, M- NO $G!$ $$ $o $P %7 %9 %F %‘ $, $= $N H= CG $K !VLB$C $F $$ $k!W $H 8@ $& $3 $H $, $G $- $k!% $3 $l $K BP $7!$ b 3 $N 78 $j @h $K $D $$ $F $O!$ >e 0L 10 0L $^ $G $N 8u Jd $, $$ $: $l $b b 4 $G 0l CW $7 $F $* $j!$ %7 %9 %F %‘ $, $= $N H= CG $K !V<+ ?. $r ;}$C $F $$ $k!W $3 $H $, $o $+ $k!% $3 $N $h $& $K!$ >e 0L n 0L $N 8u Jd $r 2# JB $S $G 8+ $k $H!$ 3F J8 @a $N 78 $j @h $N 8u Jd $K $D $$ $F %7 %9 %F %‘ $, $I $N Dx EY 3N ?. $r $b$C $F $$ $k $+ $r CN $k $3 $H $, $G $- $k!% $3 $N !V3N ?. EY!W $H 8F $Y $k $h $& $J NL $r $& $^ $/ 8+ @Q $k $3 $H $, $G $- $l $P!$ 3N ?. EY $N 9b $$ 78 $j <u $1 4X 78 $@ $1 $r A* Br E* $K 7h Dj $7!$ ;D $j $N It J, $N H= CG $r J] N1 $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k!% 1 <B Au >e $^ $? 8z N( @- $N ET 9g $G!$ $9 $Y $F $N 8u Jd $K 6& DL $9 $k <~ JU J, I[ $O P ( R i ) $N 7W ;; $K 4^ $^ $l $F $$ $J $$ $N $G!$I= 1 $N P ( R i ) $O @5 3N $J 3N N( $r I= $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$!% I= 2: I= 1 $+ $i 7W ;; $5 $l $k 78 $j <u $1 3N N( $H 3N N( :G Bg $N 78 $j <u $1 9= B$ 78 $j b 1 b 2 b 3 b 4 b 5 b 6 b 7 <u $1 @5 2r b 5 b 3 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 R � b 8 b 8 b 4 b 5 b 8 b 7 b 8 P ( r j s ) .57 .65 1.00 1.00 .98 1.00 1.00 $3 $N $3 $H $O 0J 2< $N $h $& $K Dj <0 2= $G $- $k!% $" $k 3N N( 8@ 8l %b %G %k $, @8 @. $9 $k 78 $j <u $1 9= B$ $N =8 9g $r R $H $7!$ $= $N 3N N( J, I[ $r P : R 7! [0 ; 1] � P R 2R P ( R ) = 1 � $H $9 $k!% $5 $i $K!$ $" $k 78 $j <u $1 9= B$ R 2 R $N J8 @a b i $, J8 @a b j $K 78 $k $3 $H $r <0 R j = r ( b i ; b j ) !$ R $N =* C< 5- 9f Ns $, J8 s $G $" $k $3 $H $r <0 R j = s $G I= $9 $3 $H $K $9 $k!% $3 $N $H $-!$ !VF~ NO J8 s $, 78 $j <u $1 4X 78 r ( b i ; b j ) $r $b $D!W $H $$ $& L? Bj $K BP $9 $k 3N ?. EY $r 3N N( P ( r ( b i ; b j ) j s ) = P ( r j s ) = P ( s;r ) P ( s ) $H $7 $F Dj NL 2= $9 $k $3 $H $K $9 $k !J0J 2<!$ 8m 2r $N 62 $l $N $J $$ >l 9g!$ r ( b i ; b j ) $r r $H N, 5- $9 $k!K!% R j = s $r K~ $? $9 R $N $& $A 3N N( $N 9b $$ >e 0L n 8D $N =8 9g $r R H !$ R j = s $r K~ $? $9 R $N $& $A ;D $j $N 3N N( $N Dc $$ $b $N =8 9g R L $H $9 $k $H!$ P ( r j s ) $O <0 (1) $G 6a ;w ?d Dj $G $- $k [5] !% P ( r j s ) � P s ^ r R H P s R H (1) $? $@ $7!$ P s R H = X R 2R H : R j = s P ( R ) (2) P s ^ r R H = X R 2R H : R j = s ^ r P ( R ) (3) P s R L = X R 2R L : R j = s P ( R ) (4) $3 $N $H $- $N 6a ;w 8m :9 � $O 9b!9 � � P s R L P s R H + P s R L $G M^ $( $i $l $k $N $G!$ E, Ev $J Bg $- $5 $N n $K $D $$ $F P s R H � P s R L $, @. $j N) $D >l 9g $K $O!$ 6a ;w 8m :9 $r L5 ;k $G $- $k Bg $- $5 $K M^ $( $k $3 $H $, $G $- $k!% <0 (1) $K $h$C $F F@ $i $l $k 78 $j <u $1 4X 78 r $N 3N N( $r 0J 2< $G $O r $N 78 $j <u $1 3N N(!$ $" $k $$ $O 4J C1 $K r $N 3N N( $H 8F $V!% (1) $K $7 $? $,$C $FI= 1 $N Nc $r 2r @O $9 $k $H!$ 0J 2< $N $h $& $K $J $k!% R � $O 3F J8 @a $K $D $$ $F 78 $j <u $1 3N N( $r :G Bg $K $9 $k 78 $j @h $r A* Br $9 $k $3 $H $K $h$C $F F@ $i $l $k 78 $j <u $1 9= B$ $G $" $k!% $9 $J $o $A!$ R � j = r ( b i ; b j ) , b j = arg max b j P ( r ( b i ; b j ) j s ) (5) P ( r j s ) $O R � $N 8D!9 $N 78 $j <u $1 4X 78 $N 3N N( $G $" $k!% R � $G $O!$ 78 $j @h 3N N( $N 9b $$ J8 @a b 3 !$ b 4 !$ b 5 !$ b 6 $N 78

$j @h $O $$ $: $l $b @5 2r $7 $F $$ $k!% 0l J}!$ J8 @a b 1 $H b 2 $N 78 $j @h $, 8m$C $F $$ $k $,!$ $3 $l $i $N 78 $j <u $1 3N N( $O $$ $: $l $b Dc $$ $N $G!$ <B :] $K $O $3 $l $i $N J8 @a $N 78 $j @h $O H= CG $, J] N1 $5 $l $k!% 3 2r @O 4o $N Mx MQ <T B& $+ $i 8+ $? Mx E@ <B 83 $O!$ 5~ Bg %3!< %Q %9 [7] $+ $i L5 :n 0Y $K Cj =P $7 $? 2,259 J8 !J 16,379 J8 @a 2 !K $r %F %9 %H %G!< %? $H $7 $F %*!< %W %s %F %9 %H $r 9T$C $?!% %Q!< %6 $X $N F~ NO $O IJ ;l %? %0 $D $- $N C1 8l Ns $G $" $k!% 78 $j <u $1 3N N( $N ?d Dj $K $O!$ $$ $: $l $N <B 83 $G $b E} 7W E* 9= J8 2r @O 4o $, =P NO $9 $k >e 0L 100 0L $N 2r @O LZ $r MQ $$ $?!% 3.1 C-A 6J @~ 78 $j <u $1 3N N( $N og CM $r � $H $7 $F!$ � 0J >e $N 3N N( $r $b $D 78 $j <u $1 4X 78 $@ $1 $r A* Br E* $K 7h Dj $9 $k :n 6H $r 9M $( $k 3 !% � $r : 5 � � � 1 $N HO 0O $G JQ 2= $5 $; $k $H!$?^ 1 $N $h $& $J Ho J$ N( - @5 2r N( 6J @~ $, F@ $i $l $?!% 0J 2<!$ $3 $l $r C-A 6J @~ $H 8F $V!% $? $@ $7!$ Ho J$ N(!$ @5 2r N( $O <! <0 $G M? $( $i $l $k!% Ho J$ N( = 78 $j @h $, 7h Dj $5 $l $? J8 @a $N ?t %F %9 %H %;%C %H Cf $N J8 @a $N ?t (6) @5 2r N( = 78 $j @h $, @5 2r $G $" $k J8 @a $N ?t 78 $j @h $, 7h Dj $5 $l $? J8 @a $N ?t (7) ?^ 1: C-A 6J @~ 2 J8 Kv $N 2 J8 @a $O 78 $j @h $, I, $: 0l 0U $K FC Dj $5 $l $k $N $G I> 2A $N BP >] $K $O 4^ $a $J $$!% 3 87 L) $K 8@ $( $P!$ J# ?t $N J8 @a $N 78 $j <u $1 4X 78 $r F1 ;~ $K A* Br $9 $k >l 9g $O $= $l $i $N 78 $j <u $1 4X 78 $N 7k 9g 3N N( $r 7W ;; $9 $k $Y $- $G $" $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ <B :] $K $O 3N N( $, 1 $K 6a $$ 78 $j <u $1 4X 78 $7 $+ A* Br $5 $l $J $$ $N $G!$ F1 ;~ $K A* Br $5 $l $? 2 $D $N 78 $j <u $1 4X 78 $K 6/ $$ Ii $N => B0 4X 78 $, $" $k $H $$ $& $3 $H $O 5/ $3 $j $( $J $$!% $9 $J $o $A!$ 3N N( $, 1 $K 6a $$ 78 $j <u $1 4X 78 $@ $1 $r A* Br $9 $k 8B $j!$ $= $N H= CG $N 4p =‘ $H $7 $F $O 8D!9 $N 78 $j <u $1 4X 78 $N 3N N( $r ;2 >H $@ $1 $G == J, $G $" $k $H 9M $( $i $l $k!% ?^ 1 $O!$ 3N N( $N 9b $$ 78 $j <u $1 4X 78 $@ $1 $r A* Br $9 $k $H J8 @a %Y!< %9 $N @5 2r N( $, >e $, $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k!% $? $H $( $P!$ Am 78 $j <u $1 2r @O $N @5 2r N( $O 82.2% $K 2a $. $J $$ $,!$ Ho J$ N( $r 75% $K M^ $( $k $@ $1 $G @5 2r N( $O 91.7% $K >e $, $j!$ $5 $i $K Ho J$ N( $r 50% $K $^ $G 0z $- 2< $2 $k $H 96.2% $N @5 2r N( $, F@ $i $l $k!% Ho J$ N( $O $" $k Dx EY 5> @7 $K $7 $F $G $b 9b $$ @: EY $r I, MW $H $9 $k 6& 5/ %G!< %? Cj =P :n 6H $N $h $& $J >l 9g $K E} 7W E* It J, 2r @O $, M- 8z $K F/ $/ $3 $H $, $o $+ $k!% => Mh $N Am 78 $j <u $1 2r @O $H $O 0[ $J $j!$ 2r @O 4o $N MQ ES $K 1~ $8 $F Ho J$ N( $H @5 2r N( $N $I $A $i $r =E ;k $9 $k $+ $r %f!< %6 $, <+ M3 $K A* Br $G $- $k E@ $, =E MW $G $" $k!% $^ $?!$ � = 1 $N $H $- $N Ho J$ N( $, 13% $K 2a $. $J $$ E@ $K $b Cm 0U $7 $? $$!% $3 $N $3 $H $O!$ 9= J8 E* @) Ls $G 0l 0U $K 7h $^ $k 78 $j <u $1 4X 78 $@ $1 $r A* Br E* $K =P NO $9 $k 5, B’ %Y!< %9 $N It J, 78 $j <u $1 2r @O $G $O Bg It J, $N J8 @a $N 78 $j @h $, FC Dj $5 $l $J $$ $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k!% $3 $l $K BP $7!$ E} 7W E* It J, 2r @O $G $O!$ � = : 99 !$ � = : 98 $J $I $N E@ $r 8+ $F $b $o $+ $k $h $& $K!$ $o $: $+ $J %j %9 %/ $r Ii $& $3 $H $K $h$C $F 78 $j <u $1 4X 78 $N 7h Dj $N J] N1 $r Bg I} $K 8: $i $9 $3 $H $, $G $- $k!% 3.2 78 $j <u $1 4X 78 $N <o N‘ $H Ho J$ N( ?^ 1 $N C-A 6J @~ $K $O %F %9 %H %3!< %Q %9 Cf $N A4 $F $N 78 $j <u $1 4X 78 $, 4^ $^ $l $F $$ $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ Mx MQ <T B& $+ $i 8+ $k $H!$ Mx MQ <T $, 5a $a $F $$ $k <o N‘ $N 78 $j <u $1 4X 78 $, $3 $N C-A 6J @~ $N $I $N $" $? $j $K J, I[ $7 $F $$ $k $+ $, =E MW $J 4X ?4 ;v $K $J $k!% $? $H $( $P!$ MW Ls @8 @. $d >p Js Cj =P!$ ?d ZJ ;Y 1g $H $$$C $? %" %W %j %1!< %7%g %s $G $O!$ JB Ns @a $d O" BN =$ >~ @a $N HO 0O $K 4X $9 $k >p Js $, M- MQ $J $? $a!$ JB Ns @a $d O" BN =$ >~ @a $N HO 0O ?d Dj $K 4s M? $9 $k 78 $j <u $1 4X 78 $, FC Dj $9 $k $3 $H $, =E MW $K $J $k!% $7 $+ $7!$ 8@ 8l %b %G %k $, $3 $l $i =E MW $J 78 $j <u $1 4X 78 $K Dc $$ 78 $j <u $1 3N N( $7 $+ 3d $j Ev $F $i $l $J $1 $l $P!$ It J, 2r @O $r 9T$C $F $b Mx MQ <T $O $= $N Mx E@ $r 5} <u $G $- $J $$!% $= $3 $G!$ Nc $H $7 $F!$ <! $N $h $& $J JB Ns @a!& O" BN =$ >~ @a $K 78 $k 2D G= @- $N $" $k J8 @a $r BP >] $H $7 $F!$ It J, 2r @O 4o $N $U $k $^ $$ $r D4 :: $7 $?!% J8 @a %0 %k!< %W A : J8 Kv $N 2 J8 @a $r =| $/ A4 $F $N J8 @a!% J8 @a %0 %k!< %W P : JB Ns @a $r 4^ $‘ J8 Cf $G!$ JB Ns @a $N =R 8l $h $j $b A0 J} $K $" $k J8 @a!% JB Ns @a $N HO 0O $N FC Dj $K 4s M? $9 $k!% J8 @a %0 %k!< %W R : O" BN =$ >~ @a $r 4^ $‘ J8 Cf $G!$ O" BN =$ >~ @a $N =R 8l $h $j $b A0 J} $K $" $k J8 @a!% O" BN =$ >~ @a $N HO 0O $N FC Dj $K 4s M? $9 $k!% ?^ 2 $O!$ 3F J8 @a %0 %k!< %W $4 $H $N :G E, 2r $N 78 $j <u $1 3N N( $N J, I[ $r <( $7 $F $$ $k!% $? $H $( $P!$ P b = 100-96% $O!$ :G E, 2r !J$9 $J $o $A 78 $j <u $1 3N N( $, :G Bg $N 78 $j @h!K $N 78 $j <u $1 3N N( $, .96 !A 1.00 $G $"$C $? J8 @a $N 3d 9g $r I= $9!% 0l HL $K!$ :G E, 2r $N 3N N( $, 9b $$ J8 @a $, B? $$ J} $,!$

?^ 2: :G E, 2r $N 78 $j <u $1 3N N( $N J, I[ >/ $J $$ %j %9 %/ $G $h $j 9b $$ Ho J$ N( $, F@ $i $l $k!%?^ 2 $r 8+ $k $H!$ %0 %k!< %W P $b %0 %k!< %W R $b %0 %k!< %W A $K Hf $Y $k $H %Q %U%)!< %^ %s %9 $, >/ $7 Dc $$ $3 $H $, $o $+ $k!% $9 $J $o $A!$ F1 $8 @: EY $r F@ $? $$ >l 9g $K!$ %0 %k!< %W P $d %0 %k!< %W R $N J8 @a $K $D $$ $F $O 78 $j @h 7h Dj $N Ho J$ N( $, A4 BN J? 6Q $h $j $b 0- $/ $J $k!% $? $@ $7!$ $= $N :9 $O $= $l $[ $I 82 Cx $G $O $J $$!% B> $N <o N‘ $N 78 $j <u $1 4X 78 $K $D $$ $F $b F1 MM $K D4 :: $7 $? $,!$ FC Dj $N <o N‘ $N 78 $j <u $1 4X 78 $@ $1 $, Ho J$ N( $, Cx $7 $/ 0- $$ $H $$ $& 8= >] $O $H $/ $K 8+ $i $l $J $+$C $?!% $3 $N $3 $H $O!$ $I $N $h $& $J <o N‘ $N 78 $j <u $1 4X 78 $r I, MW $H $9 $k %" %W %j %1!< %7%g %s $G $"$C $F $b!$ E} 7W E* It J, 2r @O $, $" $k Dx EY M- 8z $K 5! G= $9 $k $3 $H $r <( :6 $7 $F $$ $k!% 4 2r @O 4o $N 3+ H/ <T B& $+ $i 8+ $? Mx E@ 2f!9 $N J} <0 $G $O!$ => Mh $N $h $& $K 1 0L $N 2r @O 7k 2L $@ $1 $r J, @O $9 $k J} K! $H $O 0[ $J $j!$ >e 0L n 8D $N 2r @O 7k 2L $r 2# JB $S $G Hf 3S $9 $k!% $3 $l $K $h$C $F!$ 1 0L $N 2r @O 7k 2L $@ $1 $+ $i $G $O F@ $i $l $J $$ K- IY $J >p Js $r 0z $- =P $9 $3 $H $, 2D G= $K $J $k $H 9M $( $i $l $k!% F@ $i $l $? >p Js $O 0J 2< $N $h $& $J :n 6H $K M- MQ $G $" $k $H 4| BT $G $- $k!% 1. 3N N( 8@ 8l %b %G %k $N I> 2A 2. 2r @O 8m $j $N J, N‘ 3. %3!< %Q %9 $N 8m $j 8! =P 4.1 3N N( 8@ 8l %b %G %k $N I> 2A <\ EY A0 @a $G =R $Y $? C-A 6J @~ $O!$ J# ?t $N 3N N( 8@ 8l %b %G %k $r Hf 3S I> 2A $9 $k <\ EY $H $7 $F $b Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k!% => Mh $N Am 78 $j <u $1 2r @O $G $O Ho J$ N( $r 100% $K 8G Dj $7!$ @5 2r N( $N $_ $G %b %G %k $N @- G= $r I> 2A $7 $F $$ $? $,!$ It J, E* 9= J8 2r @O $G $O Ho J$ N( $H @5 2r N( $N AH $_ 9g $o $; $K $h$C $F %b %G %k $r I> 2A $9 $k $3 $H $K $J $k!% Ho J$ N( $, F1 $8 $J $i @5 2r N( $, 9b $$ J} $, K> $^ $7 $$ $7!$ $= $N 5U $b F1 MM $G $" $k!% ?^ 3 $O!$ 2r @O 4o $r 2~ NI $9 $k 2a Dx $G :n @. $7 $? 2 <o N‘ $N 3N N( 8@ 8l %b %G %k $+ $i F@ $i $l $? C-A 6J @~ $G $" $k!% Am 78 $j <u $1 2r @O !JHo J$ N( 100% !K $N @5 2r N( $@ $1 $r 8+ $k $H!$ $3 $l $i $N %b %G %k $O $H $b $K 82.2% $G!$ @- G= $N 0c $$ $, 8+ $i $l $J $$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$?^ 3 $N C-A 6J @~ $r 8+ $k $H!$ Fs $D $N %b %G %k $N :9 $O L@ $i $+ $G $" $k!% $? $H $( $P!$ Ho J$ N( $r 50% $K M^ $( $? >l 9g!$ N> <T $N @5 2r N( $O $= $l $> $l 96.2% !$ 95.2% $G $" $j!$ %b %G %k A $O %b %G %k B $K Hf $Y!$ 8m $j N( $r 20% :o 8: $7 $F $$ $k!% ?^ 3: C-A 6J @~ ( @5 2r N( $N :9 J, ) $3 $N $h $& $K!$ C-A 6J @~ $r %W %m%C %H $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ => Mh $N Am 78 $j <u $1 2r @O $K $h $k I> 2A $G $O 8+ =P $; $J $+$C $? %b %G %k $N @- <A $r D4 $Y $k $3 $H $, $G $- $k!% 4.2 2r @O 8m $j $N J, N‘ 2r @O 4o!$ $" $k $$ $O 8@ 8l %b %G %k $r @v N} $9 $k $? $a $K $O!$ <j :n 6H $K $h $k 2r @O 8m $j 2U =j $N >\ :Y $J J, @O $, IT 2D 7g $G $" $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ <B 83 $N 5, LO $, Bg $- $/ $J $k $H!$ 2r @O 8m $j $N ?t $b KD Bg $K $J $j!$ $9 $Y $F $N 8m $j $r LV Me E* $K J, @O $9 $k $K $O B? Bg $J ?M E* %3 %9 %H $, I, MW $K $J $k!% $3 $N Ld Bj $K BP $7 $F $O!$ J, @O BP >] $r 2? $i $+ $N 4p =‘ $K 4p $E $$ $F $& $^ $/ A* Br $7!$ $h $j =E MW @- $N 9b $$ 8m $j 2U =j $r M% @h $7 $F J, @O $9 $k $H $$ $& BP :v $, 9M $( $i $l $k!% E} 7W E* It J, 78 $j <u $1 2r @O $G $O!$ 3F J8 @a $K $D $$ $F!$ @5 2r $N 78 $j <u $1 3N N( (Pc) $H :G E, 2r $N 78 $j <u $1 3N N( (Pb) $r ?d Dj $9 $k!% $3 $l $i $N >p Js $O!$ 0J 2< $K =R $Y $k $h $& $K!$ 8m $j 2U =j $N =E MW @- $r I> 2A $9 $k :‘ NA $K $J $k $H 9M $( $i $l $k!% :G E, 2r $, @5 2r $H 0[ $J $k J8 @a $r =8 $a!$ Pb $H Pc $N AH $r %W %m%C %H $9 $k $H!$?^ 4 $N $h $& $J %0 %i %U $, F@ $i $l $?!% $3 $N $J $+ $G!$ Pb $, 6K C< $K 9b $/ !J Pb ’ 100% !K!$ Pc $, 6K C< $K Dc $$ !J Pc ’ 0% !K 8m $j $O FC $K ?< 9o $J 8m $j $G $" $k $H 8@ $( $k !J?^ 4 $N %0 %k!< %W L !K!% Pb $, 6K C< $K 9b $$ $3 $H $O!$ It J, 2r @O 4o $, :G E, 2r $K !V6/ $$ <+ ?. $r $b$C $F $$ $k!W $K $b $+ $+ $o $i $:!$ $= $l $, @5 2r $G $J $+$C $? $3 $H $r 0U L# $7 $F $* $j!$ Ho J$ N( $r 5> @7 $K $7 $F $G $b 9b $$ @: EY $r 5a $a $k Mx MQ <T $K $H$C $F CW L? E* $J 8m $j $K $J $k 2D G= @- $, $" $k!% $^ $?!$ Pc $, 6K C< $K Dc $$ $3 $H $O!$ 2r @O 4o $, !V6/ $$ <+ ?H $r $b$C $F!W @5 2r $r 4~ 5Q $7 $? $3 $H $r 0U L# $7 $F $* $j!$ 8@ 8l %b %G %k $K ?< 9o $J 7g 4Y $, $" $k 2D G= @- $r <( :6 $7 $F $$ $k!% $3 $N $h $& $J M} M3 $+ $i!$ 2r @O 4o $N 3+ H/ <T $O!$ %0 %k!<

?^ 4: 2r @O 8m $j $N J, I[ %W L $N 8m $j $r M% @h $7 $F J, @O $7!$ 2r @O 4o $N 2~ NI $r 9T $& I, MW $, $" $k $H 9M $( $i $l $k!% 2r @O 4o $N @- G= $, == J, $K 9b $$ $+!$ 2r @O BP >] $N Fq 0W EY $, Dc $$ >l 9g $O!$ %0 %k!< %W L $N 8m $j $O $= $l $[ $I B? $/ @8 $8 $J $$ $H M= A[ $G $- $k!% $= $N >l 9g $O!$ P c ’ 0 $r 8G Dj $7 $F!$ Pb $N 9b $$ 8m $j J8 @a $+ $i Dc $$ 8m $j J8 @a $X $H J, @O $N BP >] $r 9- $2 $l $P $h $$!% $? $@ $7!$ :# 2s 9T$C $? 2r @O <B 83 $G $O!$ <B :] $K %0 %k!< %W L $K B0 $9 8m $j $, ?t B? $/ 8+ $i $l $?!% $? $H $( $P!$ Pb = 100% $+ $D Pc = 0% $N 8m $j $@ $1 $G $b 174 2U =j !JA4 8m $j $N Ls 6% !K $" $j!$ Pb � 98% $+ $D Pc = 0% $H $$ $& >r 7o $G $O 580 2U =j $N 8m $j $, 8+ $D $+$C $?!% %0 %k!< %W L $N 8m $j $N Nc $r 0J 2< $K <( $9!% 8m $j J, @O $K Ev $?$C $F $O!$?^ 5 $N $h $& $J >p Js $r I= <( $9 $k 8m $j J, @O %D!< %k $r :n @. $7!$ $= $l $r Mx MQ $7 $?!% $3 $N %D!< %k $O!$ E} 7W E* 9= J8 2r @O 4o [8] $N =P NO $r <u $1 <h $j!$ 2r @O @: EY $N %5 %^ %j $r I= <( $9 $k $H $H $b $K!$ %f!< %6 $, ;X Dj $9 $k >r 7o $K E, 9g $9 $k J8 $r 8! :w $7!$ <! $N $h $& $J >p Js $r I= <( $9 $k!% � J8 @a Ns $H J8 @a %i %Y %k Ns � 3F J8 @a $K $D $$ $F $N @5 2r $H $= $N 78 $j <u $1 3N N( � 3F J8 @a $K $D $$ $F $N :G E, 2r $H $= $N 78 $j <u $1 3N N( � 8@ 8l %b %G %k $, =P NO $9 $k >e 0L n 0L $N 78 $j <u $1 9= B$ $H $= $N @8 @. 3N N( � 3F 78 $j <u $1 9= B$ $K $* $1 $k 8m $j J8 @a !J � $G I8 <(!K � 8@ 8l %b %G %k $K 4^ $^ $l $F $$ $k C1 8l 6& 5/ $N E} 7W NL !J8l WC %b %G %k >p Js!K J8 $N 8! :w >r 7o $K $O!$ 78 $j <u $1 4X 78 $N <o N‘ $d Pb !$ Pc $N HO 0O $J $I $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k!% 8! :w $5 $l $? J8 $N =8 9g $O!$ $5 $i $K 78 $j <u $1 4X 78 $N <o N‘ $d Pb !$ Pc $N CM $J $I $G %=!< %H $9 $k $3 $H $b $G $- $k!% ?^ Cf $N 5- 9f \@" $O!$ %f!< %6 $, ;X Dj $7 $? >r 7o $K E, 9g $9 $k J8 @a $r <( $7 $F $$ $k!% $3 $N Nc $G $O!$ J8 @a (4) !V%l!< %9 ?t $O!W $K >G E@ $, Ev $?$C $F $$ $k!% $3 $N J8 @a $G $O!$ Pb = 99% !$ Pc = 0% $G 2r @O 8m $j $, @8 $8 $F $$ $k!% J, @O %D!< %k $, Ds 6! $9 $k >p Js $r ;2 >H $9 $k $H!$ $3 $N 8m $j $K 4X $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $K 86 0x $r J, @O $9 $k $3 $H $, $G $- $k!% J8 @a (4) $N @5 2r $N 78 $j @h $O J8 @a (6) $G $" $k $,!$ 2r @O 4o $O Pb = 99% $G J8 @a (9) $K 78 $k $H H= CG $7 $F $$ $k!% Pc = 0% $H $J$C $? 86 0x $O!$ $3 $N Nc $G $O!$ J8 @a (6) $N J8 @a %i %Y %k $r 8+ $l $P ?d B, $G $- $k!% J8 @a (6) $O!$ H= Dj ;l $, >J N, $5 $l $? J8 @a $G =R 8l E* $K $U $k $^ $& $H 9M $( $k $N $, <+ A3 $@ $,!$ 8= :_ $N 8@ 8l %b %G %k $G $O $3 $N J8 @a $N <u $1 B0 @- $, !VBN 8@!W $K $J$C $F $$ $k 4 $? $a!$ !V%l!< %9 ?t $O!W $, $= $3 $K 78 $k $H $$ $& 2r <a $O 6K C< $K <e $/ $J$C $F $7 $^ $&!% 78 =u ;l !V$O!W $r H< $& J8 @a $O!$ $[ $H $s $I $N >l 9g $K !VMQ 8@!W $r <u $1 B0 @- $K ;} $D J8 @a $K 78 $k $+ $i $G $" $k!% >e =R $N Nc $G $O 8m $j 86 0x $r FC Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $?!% $7 $+ $7 8m $j 86 0x $K $O $5 $^ $6 $^ MW 0x $, 1F 6A $7 $"$C $F $$ $k >l 9g $b 9M $( $i $l!$ 8m $j 86 0x $N FC Dj $, :$ Fq $J $b $N $b $" $k!%?^ 6 $O 8m $j 86 0x $N FC Dj $, :$ Fq $J J8 @a $N Nc $G $" $k!% $3 $N >l 9g , J8 @a (8) $N 78 $j @h $H $7 $F!$ J8 @a (9) $N 8u Jd $, B8 :_ $7 $J $$ 86 0x $, $o $+ $i $J $$!% %0 %k!< %W L $N 8m $j $+ $i =g $K Pb CM $r 2< $2!$ Pb ’ 50% $^ $G $N 8m $j $r J, @O $r $7 $F $$ $/ $H!$ Pb ’ 50% $K 6a $E $/ $[ $I!$ 8m $j 86 0x $r FC Dj $9 $k :n 6H $O =y!9 $K Fq $7 $/ $J $k!% Pb ’ 50% $+ $D Pc ’ 0% $N 8m $j $O!$ It J, 2r @O 4o $, :G E, 2r $H $7 $F A* Br $7 $? 8u Jd $K BP $7 !VG: $s $G $$ $k!$ <+ ?. $O $J $$!W $H 8@$C $F $* $j!$ $5 $i $K G: $s $G $$ $k $b $& JR J} $N J8 @a $, @5 Ez $G $O $J $$ $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k!% Pb ’ 100% $N 8m $j $G $O!$ J, @O BP >] $H $7 $F $$ $k 8m $j J8 @a!$ @5 2r $N J8 @a!$ 8m$C $F 78$C $F $$ $k J8 @a $N #3 J8 @a $N B0 @- $r Hf 3S!$ 8! F$ $9 $k $3 $H $G!$ 8m $j 86 0x $N Bg It J, $r FC Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $,!$ Pb ’ 50% $K $J $k $H!$ $5 $i $K Pb $H F1 Dx EY $N 78 $j <u $1 3N N( $r $b $D J8 @a $, B8 :_ $9 $k 2D G= @- $" $j!$ 8! F$ $9 $Y $- J8 @a $O 9- HO 0O $K 9- $,$C $F $7 $^ $$!$ 8m $j 86 0x $N FC Dj $O :$ Fq $J $b $N $K $J $k!%?^ 7 $K $= $N 8m $j Nc $r <( $9!% $3 $N >l 9g!$ J8 @a (2) $N @5 2r $N 78 $j @h $O J8 @a (3) $G $" $k $,!$ J8 @a (5) $H J8 @a (10) $N $" $$ $@ $G 78 $j @h 8u Jd $, MI $l $F $$ $k!% I= <( >p Js $+ $i $O J8 @a (2) $N 8m $j 86 0x $r FC Dj $9 $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $k!% K\ @a $G $O!$ E} 7W E* It J, 9= J8 2r @O $K $h$C $F ?d Dj $7 $? @5 2r $N 78 $j <u $1 3N N( (Pc) $H :G E, 2r $N 78 $j <u $1 3N N( (Pb) $N AH $,!$ 8m $j 2U =j $N =E MW @- $r I> 2A $9 $k :‘ NA $K $J $k $H $$ $& 2> @b $r N) $F!$ <B :] $N J, @O Nc $r 8r $( $J $, $i!$ It J, 2r @O $N @- <A $K $D $$ $F =R $Y $?!% $? $@ $7!$ J, @O $N 5, LO $, IT == J, $G $" $k $? $a!$ :# 8e $O $5 $i $K J, @O 5, LO $r Bg $- $/ $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k!% 4 J8 @a %i %Y %k !VBN MQ BN t1 !W $O!$ <u $1 B0 @- $, !VBN 8@!W!$ 78 $j B0 @- $, !VMQ 8@!W $" $k $$ $O !VBN 8@!W $G $" $j!$ Kv Hx $K FI E@ $, IU $$ $F $$ $k $3 $H $r I= $9!%

$950101149-010 (209) [99] <0> comment# 5~ Bg %3!< %Q %9 id ( %D!< %k $, ;} $D J8 id)[ E} 9g %b %G %k Pb]< E} 9g %b %G %k Pc> I= 5- !’ 1) $3 $N 4V!" 2) D) @o <T %A!< %‘ $, 3) @o $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ 4) %l!< %9 ?t $O 5) :G B? $G 6) #4 #9!" I= 5- !’ 7) Ls #4 %+ 7n 8) $+ $1 $F 9) Ah $&!# %i %Y %k !’ 1) BN _ MQ BN _t1 2) BN _ BN 3J _t0: $, 3) MQ 3J _ BN _JYvit0 4) BN _ BN 3J _ $O t0: $O 5) BN _ BN 3J _t0: $G %i %Y %k !’ 6) BN _ MQ BN _t1 7) BN _ MQ BN _t0 8) MQ 3J _ MQ BN _HEvtt0 9) MQ 3J _ MQ BN _SYvtt0 78 $j J8 @a !’ 1 2 3 4@ 5 6 7 8 @5 2r !’ 3 3 4 6 6 9 8 9 =================================================================== E} 9g %b %G %k :G E, 2r !’ 9* 9* 4 9* 9* 9 9* E} 9g %b %G %k Pb !’ 84 72 99 99 89 97 78 E} 9g %b %G %k Pc !’ 15 27 99 0 9 97 21 ========================================================== 9= J8 %b %G %k 1 0L !’ 3 3 4 9* 9* 9 9* 9 P = 1.713822e-13 9= J8 %b %G %k 2 0L !’ 9* 3 4 9* 9* 9 9* 9 P = 1.224159e-13 9= J8 %b %G %k :G E, 2r !’ 3 3 4 9* 9* 9 9* 9= J8 %b %G %k Pb !’ 33 94 99 97 54 59 71 ========================================================== E} 9g %b %G %k 1 0L !’ 9* 9* 4 9* 9* 9 9* 9 1.29e-51 E} 9g %b %G %k 2 0L !’ 9* 9* 4 9* 9* 9 8 9 3.23e-52 E} 9g %b %G %k 3 0L !’ 3 3 4 9* 9* 9 9* 9 2.06e-52 E} 9g %b %G %k 4 0L !’ 9* 3 4 9* 9* 9 9* 9 1.47e-52 E} 9g %b %G %k 5 0L !’ 3 3 4 9* 6 9 9* 9 6.01e-53 8l WC %b %G %k >p Js ( => B0 78 ?t ) 1 0L $N LZ -- D( $3 $N 4V (****)| ) = 1 1 0L $N LZ -- D( ?t (2507)| $O : Ah $& (23530)) = 0.610 1 0L $N LZ -- D( $, : $G | Ah $& (235): $, : $r + &U ) = 2.24 1 0L $N LZ -- D( #4 #9 (****)|) = 1 1 0L $N LZ -- D( %+ 7n (2671)| MQ :0) = 5.80 1 0L $N LZ -- D( %A!< %‘ (2422)| $, : Ah $& ) = 1.22 1 0L $N LZ -- D( $, |Pc) = 0.195 1 0L $N LZ -- D( $G |Pc) = 0.0780 1 0L $N LZ -- D( %A!< %‘ (0372)| $, : Ah $& ) = 6.35 1 0L $N LZ -- D( %+ 7n (2670)| MQ :0) = 7.14 1 0L $N LZ -- D( ?t (2422)| $O : Ah $& (23520)) = 0.730 1 0L $N LZ -- D( %+ 7n (2422)| MQ :0) = 0.947 1 0L $N LZ -- D( :G B? (2422)| $G : Ah $& ) = 1.39 3 0L $N LZ -- D( $G | Ah $& (235): $, : $r + &U ) = 0.546 3 0L $N LZ -- D( %A!< %‘ (2422)| $, : $J $k ) = 0.856 3 0L $N LZ -- D( %A!< %‘ (0372)| $, : $J $k ) = 0.837 3 0L $N LZ -- D( $, | $J $k + &U ( $J $k )) = 0.398 5 0L $N LZ -- D( $G | $H ) = 0.883 5 0L $N LZ -- D( $G |Pr) = 0.0349 6 0L $N LZ -- D( $, | Ah $& (235): $, : $r + &U ) = 0.654 ?^ 5: J, @O %D!< %k $N I= <( Nc ( %0 %k!< %W L) $950105230-004 (957) [100] <0> I= 5- !’ 1) @1 Ln $5 $s $, 2) 2< ;3 $7 $? 3) ;0 F| 4) Ck 2a $. $^ $G $O!" 5) E7 5$ $b 6) $h $/!" I= 5- !’ 7) EP ;3 $H 8) $7 $F $O 9) :G 9b $@$C $? $H 10) 8@ $&!# %i %Y %k !’ 1) BN _ BN 3J _t0: $, 2) MQ 3J _ MQ BN _vit0 3) BN _ MQ BN _t0 4) BN _ BN 3J _t1: $O %i %Y %k !’ 5) BN _ BN 3J _t0: $b 6) MQ 3J _ MQ BN _HEajt1 7) BN _ BN 3J _t0: $H 8) MQ 3J _ MQ BN _vtt0 %i %Y %k !’ 9) MQ 3J _ MQ BN _INnmt0 10) MQ 3J _ MQ BN _SYvtt0 78 $j J8 @a !’ 1 2 3 4 5 6 7 8@ 9 @5 2r !’ 2 3 4 5 6 9 8 9 10 ============================================================== E} 8l %b %G %k :G E, 2r !’ 2 3 4 6* 6 10* 10* 10* Pb !’ 80 58 99 51 99 97 69 100 Pc !’ 80 58 99 0 99 0 30 0 ============================================================== E} 8l %b %G %k 1 0L !’ 2 3 4 6* 6 10* 10* 10* 10 1.10e-38 E} 8l %b %G %k 2 0L !’ 2 4* 4 6* 6 10* 10* 10* 10 7.81e-39 ============================================================== ?^ 6: J, @O %D!< %k $N I= <( Nc ( %0 %k!< %W L) !’ 8m $j 86 0x $N FC Dj $, :$ Fq $J J8 @a

4.3 %3!< %Q %9 $N 8m $j 8! =P 3N N( 8@ 8l %b %G %k $N I> 2A $N :] $K!$ %3!< %Q %9 $N ;}$C $F $$ $k 78 $j <u $1 4X 78 $r @5 Ez $H $7 $F Mx MQ $7 $? >l 9g $r 9M $( $k!% $" $k %b %G %k $K $* $$ $F!$ 8m $j $, @8 $8 $K $/ $$ J8 @a $, $b $7 %0 %k!< %W L $N 8m $j $r 5/ $3 $7 $F $$ $k $J $i $P!$ $= $l $O %b %G %k $N CW L? E* $J 8m $j $G $" $k $H $$ $& 2D G= @- $N B> $K %3!< %Q %9 $N 9= J8 %? %0 <+ BN $, 8m$C $F $$ $k 2D G= @- $b 9M $( $i $l $k!% $= $3 $G!$ Pc $r 0% $+ $i 50% $^ $G!$ 10% $4 $H $K J, 3d $7!$ $= $l $> $l $N 8m $j J8 @a 3F 30 %5 %s %W %k $r J, @O $9 $k $3 $H $G %P %0 H/ @8 N( $N D4 :: $r $* $3 $J$C $?!% $= $N 7k 2L $,I= 3 $G $" $k!% I= 3: %P %0 H/ @8 N( $N D4 :: 7k 2L Pc H/ 8+ $7 $? %P %0 $N ?t J8 L. 0M B8 IT E, @Z 41 !A 50 1/30 31 !A 40 4/30 1/30 21 !A 30 1/30 1/30 11 !A 20 0/30 1/30 1/30 1 !A 10 5/30 1/30 0 3/30 P c = 0% !A 10% $N HO 0O $G 8/60 8D $N %P %0 $r H/ 8+ $G $- $?!% $? $@ $7!$ J, @O 5, LO $, A4 BN $G 180 J8 @a $H >. $5 $$ $? $a $K!$ $3 $N 7k 2L $+ $i $O It J, 9= J8 2r @O $, %3!< %Q %9 $N %G %P%C %0 $K M- 8z $G $" $k $H $O $$ $( $:!$ $5 $i $K Bg 5, LO $J %G!< %? $K $h $k 8! F$ $, I, MW $G $" $k!% I= 3 $N " J8 L. 0M B8 " $H $O!$ J8 30 $N J8 L. $r 9M N8 $7 $J $1 $l $P 0l J8 $N $_ $N >p Js $+ $i $O @5 $7 $$ 78 $j @h $r 7h Dj $G $- $J $$ $b $N $G!$ @5 2r $N 8u Jd $, ?M 4V $N D> 46 $G Fs DL $j 9M $( $i $l $k $b $N $G $" $k!% $^ $?!$ " IT E, @Z " $H $O!$ ?M 4V $, FI $s $G $b IT <+ A3 $5 $, 46 $8 $i $l $k J8 $G $" $k!% 2r @O 4o $N F~ NO $K $O E, $7 $F $$ $J $$ J8 $G $" $k!% ?^ 8 !$?^ 9 $* $h $S?^ 10 $K $= $l $> $l $N Nc J8 $r <( $9!% 5 $* $o $j $K K\ 9F $G $O!$ E} 7W E* It J, 78 $j <u $1 2r @O $N $U $k $^ $$ $K $D $$ $F 1) 2r @O 4o $N Mx MQ <T $+ $i $N ;k E@!$ 2) 2r @O 4o $N 3+ H/ <T $+ $i $N ;k E@!$ $N Fs DL $j $N ;k E@ $+ $i $N 2> @b $r @_ $1!$ 3+ H/ Cf $N 2r @O 4o $r Nc $K $H $j!$ $= $N $U $k $^ $$ $N 8! >Z $r ;n $_ $?!% $= $N 7k 2L!$ 2r @O 4o $N Mx MQ <T $O It J, 78 $j <u $1 2r @O $r $* $3 $J $& $3 $H $G!$ 2r @O 4o $N =P NO $N @: EY $r MQ ES $K 1~ $8 $F G$ 0U $N 9b $5 $K @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $?!% $^ $?!$ 2r @O 4o $N 3+ H/ <T $N ;k E@ $+ $i 8+ $? >l 9g!$ It J, 78 $j <u $1 2r @O $K $h$C $F ?d Dj $5 $l $? :G E, 2r $N 78 $j <u $1 3N N( (Pb) $H @5 2r $N 78 $j <u $1 3N N( (Pc) $, 2r @O 8m $j $N J, N‘ $K M- 8z $G $" $k $H 9M $(!$ $= $l $K 4p $E $- 8m $j J, @O $r $* $3 $J $$!$ $= $N 0l Nc $r <( $7 $?!% :# 2s $* $3 $J$C $? J, @O $O $$ $: $l $b >. 5, LO $J $b $N $G $" $k $? $a!$ :# 8e $O!$ $5 $i $K Bg 5, LO $J J, @O $r $* $3 $J $& I, MW $, $" $k!% $^ $?!$ J, @O $K Hq $9 ?M E* %3 %9 %H $r M^ $( $k $? $a $K $b!$ 8m $j J8 @a J, @O ;Y 1g %D!< %k $N 2~ NI $b 9g $o $; $F 8! F$ $7 $F $$ $/ M= Dj $G $" $k!% <U <- E} 7W E* It J, 9= J8 2r @O $K $D $$ $F $O!$ KL N& @h C< Bg $N 1| B< 3X ;a $+ $i <( :6 $K IY $‘ =u 8@ $r $$ $? $@ $- $^ $7 $?!% F1 ;a $K 46 <U $$ $? $7 $^ $9!% <B 83 $K Ev $?$C $F $O!$ El 5~ 9) 6H Bg 3X $G 3+ H/ $5 $l $? E} 7W E* 9= J8 2r @O 4o $r Mx MQ $5 $; $F $$ $? $@ $- $^ $7 $?!% F1 Bg 3X $N ED Cf Jf @Q ;a!$ Gr 0f @6 >< ;a!$ ?" LZ @5 M5 ;a!$ 66 K\ BY 0l ;a $K 46 <U $$ $? $7 $^ $9!% ;2 9M J8 8% [1] E. Charniak. Statistical parsing with a con text-free grammar and w ord statistics. In Pr o c e e dings of the 15th National Confer enc e on A rti�cial Intel ligenc e , 1997. [2] K. In ui, V. Sornlartlam v anic h, H. T anak a, and T. T oku- naga. A new formalization of probabilistic LR pars- ing. In Pr o c e e dings of the 5th International Workshop on Parsing T e chnolo gies , pp. 123{134, 1997. Av ailable from http://www.cs.titech.ac.jp/tr.html . [3] K Jensen, G. E. Heidorn, and S. D. Ric hardson, editors. NA TURAL LANGUA GE PR OCESSING: The PLNLP Appr o ach . @KAP , 1993. [4] K. Shirai, K. In ui, H. T anak a, and T. T okunaga. An empirical study on statistical disam biguation of japanese dep endency structures using a lexically sen- sitiv e language mo del. In Pr o c e e dings of Natur al L an- guage Paci�c-R im Symp osium , pp. 215{220, 1997. [5] 4% 7r B@ O: , Gr 0f @6 >< , ED Cf Jf @Q , FA 1J 7r ?- . E} 7W 4p $E $/ It J, 78 $j <u $1 2r @O . 8@ 8l =h M} 3X 2q G/ <! Bg 2q M= 9F =8 , pp. 386{389, 1998. [6] 9u 66 Dw IW , D9 Hx bC . JB Ns 9= B$ $N 8! =P $K 4p $E $/ D9 $$ F| K\ 8l J8 $N 9= J8 2r @O . <+ A3 8@ 8l =h M} , V ol. 1, No. 1, pp. 35{57, 1994. [7] 9u 66 Dw IW , D9 Hx bC . 5~ ET Bg 3X %F %- %9 %H %3!< %Q %9!& %W %m %8%’ %/ %H . ?M 9) CN G= 3X 2q A4 9q Bg 2q M= 9F =8 , pp. 58{61, 1997. [8] Gr 0f @6 >< . E} 7W >p Js $r Mx MQ $7 $? E} 9g E* <+ A3 8@ 8l 2r @O . Gn ;N O@ J8 , El 5~ 9) 6H Bg 3X , 1998. http://www.cs.titech.ac.jp/tr.html .

$950106221-012 (1197) [51] <0> I= 5- !’ 1) !VK\ $N 2) Gd $l 9T $- $O 3) $= $l $[ $I $G $b $J $+$C $? $N $G $9 $,!" 4) !X$h $/ 5) =q $$ $F $/ $l $?!Y $H 6) $$ $& I= 5- !’ 7) 6& 46 $N 8) <j ;f $N 9) B? $5 $K 10) 6C $$ $F $$ $^ $9!W $H 11) K- ED $5 $s!# %i %Y %k !’ 1) MQ _ BN _t0 2) BN _ BN 3J _ $O t0: $O 3) MQ 3J _ MQ BN _HEnmt1 4) MQ 3J _ MQ BN _ajt0 5) MQ 3J _ BN 3J _INvtt0 %i %Y %k !’ 6) MQ 3J _ BN _JYvtt07) BN _ BN 3J _ $N t0: $N 8) BN _ BN 3J _ $N t0: $N 9) BN _ BN 3J _t0: $K %i %Y %k !’ 10) MQ 3J _ BN 3J _INvtt0 11) MQ 3J _ MQ BN _SYnmt0 78 $j J8 @a !’ 1 2@ 3 4 5 6 7 8 9 10 @5 2r !’ 2 3 10 5 6 8 8 9 10 11 ================================================================== E} 9g %b %G %k :G E, 2r !’ 2 10* 5* 5 6 7* 8 9 10 Pb !’ 78 51 47 100 99 51 90 100 100 Pc !’ 78 0 13 100 99 26 90 100 100 ================================================================== E} 9g %b %G %k 1 0L !’ 2 10* 6* 5 6 7* 8 9 10 11 1.70e-42 E} 9g %b %G %k 2 0L !’ 2 5* 5* 5 6 7* 8 9 10 11 1.66e-42 ================================================================== ?^ 7: J, @O %D!< %k $N I= <( Nc ( P b ’ 50% $+ $D P c ’ 0% $N 8m $j ) $950110037-004 (2124) [46] <2> I= 5- !’ 1) K+ $a $k 2) @h @8 $H!" 3) K+ $a 4) >e <j $N 5) @h @8 $O 6) 0c $$ $^ $9!# %i %Y %k !’ 1) MQ 3J _ BN _JYvtt0 2) BN _ BN 3J _t1: $H 3) MQ 3J _ MQ BN _HEvtt0 4) MQ 3J _ BN _nmt0 %i %Y %k !’ 5) BN _ BN 3J _ $O t0: $O 6) MQ 3J _ MQ BN _SYvit0 78 $j J8 @a !’ 1 2@ 3 4 5 @5 2r !’ 2 3 4 5 6 ============================================== comment # J8 @a (2) $O J8 @a (5) $K 78 $k $N $, @5 2r!% ?^ 8: J, @O %D!< %k $N I= <( Nc ( 5~ Bg %3!< %Q %9 $N %P %0 ) $950104065-007 (509) [46] <27> I= 5- !’ 1) $= $N 2) $3 $m!" 3) F1 $8 4) %3 %s %F %9 %H $G 5) %G %S%e!< $7 $? 6) %? %l %s %H $N I= 5- !’ 7) Ip ED ?? <# $5 $s $, 8) :Y $$ 9) BN $K 10) =w @- I~ $r 11) Ce $F 12) ?< Lk 13) %F %l %S HV AH $K 14) =P 1i!" I= 5- !’ 15) !VIa DL $N 16) CK $N ;R!W $K 17) 2P $r 18) $D $1 $?!# %i %Y %k !’ 1) MQ _ BN _t0 2) BN _ MQ BN _t1 3) MQ 3J _ MQ BN _nmt0 4) BN _ BN 3J _t0: $G 5) MQ 3J _ BN _JYvtt0 %i %Y %k !’ 6) BN _ BN 3J _ $N t0: $N 7) BN _ BN 3J _t0: $, 8) MQ 3J _ MQ BN _ajt0 9) BN _ BN 3J _t0: $K 10) BN _ BN 3J _t0: $r %i %Y %k !’ 11) MQ 3J _ MQ BN _HEvtt0 12) BN _ MQ BN _t0 13) BN _ BN 3J _t0: $K 14) MQ BN 3J _ MQ BN _t1 15) MQ 3J _ BN _nmt0 %i %Y %k !’ 16) BN _ BN 3J _t0: $K 17) BN _ BN 3J _t0: $r 18) MQ 3J _ MQ BN _SYvtt0 78 $j J8 @a !’ 1 2@ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 @5 2r !’ 2 5 4 5 6 7 14 9 11 11 14 14 14 18 16 18 18 ============================================================================================== comment # J8 @a (2) $N 78 $j @h $O J8 @a (5) !$ J8 @a (14) !$ J8 @a (18) $N $I $l $G $b 2D!% ?^ 9: J, @O %D!< %k $N I= <( Nc ( J8 L. 0M B8 ) $950103080-011 (374) [43] <16> I= 5- !’ 1) El $O 2) #3 #4 J,!" 3) #C #K $+ $i 4) #G #K $, 5) %Q %s %A $7 $? 6) $3 $\ $l 5e $r I= 5- !’ 7) $1 $j 9~ $_!" 8) :G 9b $N 9) %? %$ %_ %s %0 $G 10) 7h >! E@ $r 11) C%$C $?!# %i %Y %k !’ 1) BN _ BN 3J _ $O t0: $O 2) BN _ MQ BN _t1 3) BN _ BN 3J _t0: $+ $i 4) BN _ BN 3J _t0: $, %i %Y %k !’ 5) MQ 3J _ BN _JYvtt0 6) BN _ MQ _JYt0 7) MQ 3J _ MQ BN _HEvtt1 8) MQ 3J _ BN _nmt0 9) BN _ BN 3J _t0: $G %i %Y %k !’ 10) BN _ BN 3J _t0: $r 11) MQ 3J _ MQ BN _SYvtt0 78 $j J8 @a !’ 1 2 3@ 4 5 6 7 8 9 10 @5 2r !’ 7 7 7 5 6 7 11 9 11 11 ================================================================== ?^ 10: J, @O %D!< %k $N I= <( Nc ( IT E, @Z )